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1. Przedmiot i podstawa opracowania

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa uktadu telemechaniki i modernizacja uktadu
zasilania na potrzeby przytaczenia instalacji OZE o mocy 50 kW w istniejgcej stacji transformatorowej

GLRR0925.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawg niemniejszego opracowania s3:

*  Warunki Przytgczenia numer: WP/000114/2026/011R00 wydane przez Tauron Dystrybucja S.A.
e Obowigzujgce Normy i przepisy

* Ustalenia branzowe

1.3. Charakterystyka obiektu

e Napiecie zasilania SN : 20 kV
e Napiecie sieci SN : 20 kV
e Czestotliwos¢ napiecia AC: 50Hz
e Moc przytgczeniowa przytacza nr 1 jednostek wytwérczych: 1 100 kW
e Moc przytgczeniowa przytacza nr 2 jednostek wytwérczych: 1 100 kW
— Instalacja fotowoltaiczna: 49,68 kW
— Istniejgcy generator synchroniczny o mocy 104 — 2 szt.
— Istniejgcy generator synchroniczny o mocy 999 — 1 szt.
e Moc przytgczeniowa przytacza nr 1 jednostek odbiorczych: 346 kW
e  Moc przytgczeniowa przytagcza nr 2 jednostek odbiorczych: 346 kW
* Miejsce przytaczenia : istniejgca stacja transformatorowa 20/0,4 kV.

1.4. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

* Opis stanu istniejgcego
e Zmiany w istniejgcym uktadzie pomiarowym
e Czes¢rysunkowa

2. Opis stanu istniejgcego

Istniejgce instalacja odbiorcza obiektu zasilana jest z istniejgcej stacji transformatorowej
20/0,4. Obiekt wyposazony jest w dwa przytgcza. Uktad pomiarowy zrealizowany jest jako posredni dla
kazdego przytgcza. Uktad realizuje pomiar netto energii elektrycznej. Stacja wyposazona jest w licznik
rozliczeniowy dwukierunkowy, ktéry podlega parametryzacji.

Obiekt wyposazony jest w trzy generatory synchroniczne:

1. Istniejacy generator synchroniczny o mocy 104 — 2 szt.
2. Istniejgcy generator synchroniczny o mocy 999 — 1 szt.
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Kazdy z ww. generatoréw posiada uktad pomiarowy brutto, ktére nie podlegajg zmianom i

pozostajg bez ingerencji.
3. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy

Istniejgcy uktad pomiarowy energii zainstalowany jest wewnatrz budynku stacji. Pomiar
dokonywany jest w sposdb posredni, uktad pomiarowy wyposazono w przektadniki prgdowe i
napieciowe SN. Istniejgce przektadniki prgdowe SN posiadajg odpowiednig klase 0,2S i w zwigzku z tym
nie ma koniecznosci ich wymiany. Przektadniki napieciowe SN posiadajg klase 0,5 i w zwigzku z tym
nalezy je wymienié na przektadniki klasy 0,2. Zastosowa¢ przektadniki atestowane / wzorcowane przez
odpowiednig jednostke. Licznik oraz modut komunikacyjny zostanie sparametryzowany przez Tauron
Dystrybucja S.A.

Stosowne obliczenia i dobory przeprowadzono w dalszej czesci (zatacznik obliczeniowy)
niniejszego projektu. Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym ludzi i zwierzat nalezy zapewnié
poprzez zastosowanie odpowiednich srodkdw ochrony podstawowej i niezaleznych srodkéw ochrony

przy uszkodzeniu.

4. Uktad pomiarowy energii brutto

W obiekcie znajdujg sie istniejgce uktady pomiarowe brutto dla trzech generatoréow
synchronicznych, ktére pozostajg bez zmian.

W celu zmierzenia wyprodukowanej energii elektrycznej w projektowanej instalacji
fotowoltaicznej nalezy zastosowac pomiar energii pétposredni na zaciskach Zrédta wytwdrczego.
Zastosowac przektadniki atestowane / wzorcowane przez odpowiednig jednostke. Licznik zostanie

dostarczony przez Wykonawce, a karta SIM przez Tauron Dystrybucja S.A.

5. Parametry instalacji fotowoltaicznej

Projekt instalacji fotowoltaicznej zostat wykonany wg osobnego opracowania. W ponizszej
tabeli przedstawiono parametry urzadzen wykorzystanych w instalacji, ktére zgodne sg w warunkami

przytgczeniowymi nr WP/000114/2026/011R00.

5.1. Moduty fotowoltaiczne

Parametry elektryczne dobranego modutu fotowoltaicznego zostaty przedstawione w karcie
katalogowej. Sprawnos¢ pojedynczego modutu nie moze by¢ gorsza niz przyjeta w opracowaniu.
Zaprojektowane moduty fotowoltaiczne posiadajg szybe frontowa hartowang z powloka

antyrefleksyjna.

| Lp. | Nazwa llos¢ Moc Inne




w pv MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski

ul. Zbylitowskich 146

PR®JEKT 33-113 Zbylitowska Gora
NIP 9930688596
1 Modut fotowoltaiczny 108 460 W 49,68 kW — planowane

5.2. Falowniki fotowoltaiczne

Zadaniem falownikéw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej przez moduty
fotowoltaiczne energii na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej.

Falownik po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowa¢ sie bedzie z siecig
OSD (Operatora Systemu Dystrybucyjnego). Po zaniku napiecia OSD inwertery bedg przechodzi¢
automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By), az do momentu powrotu napiecia sieciowego.
Falowniki spetniajg kryteria przytaczenia jednostek wytwérczych do sieci elektroenergetycznych.

Parametry faricuchéw po stronie napiecia statego zostaty dobrane tak aby nie przekraczaty w
zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerteréow fotowoltaicznych.
Projektowane inwertery o mocy znamionowej 8 kW i 40 kW charakteryzujg sie wysokim
wspotczynnikiem maksymalnej sprawnosci (do 98,6%). Urzadzenia posiadajg szeroki zakres
temperatury pracy, ktéry maksymalizuje efektywnos$é energetyczng i zapewnia maksymalng
rentownos¢. Inwertery posiadajg wysoka klase ochrony, tj. IP66 — obudowa chroni je przed pytem oraz

wodg, dzieki czemu mozliwe jest zainstalowanie ich na zewnatrz.

Lp. | Nazwa Typ llos¢ | Moc Inne

1 Falownik fotowoltaiczny | SUN2000-8KTL 1 8 kW 8 kW -
planowane

2 Falownik fotowoltaiczny | SUN2000-40KTL 1 40 kW 40 kw -
planowane

3 Falownik fotowoltaiczny | - - - 48 kw — moc
sumaryczna

6. Rozdzielnica RGPV

Projektuje sie rozdzielnice RGPV zlokalizowang w poblizu przestrzeni dedykowane] dla
lokalizacji instalacji fotowoltaicznej, w budynku technicznym stacji transformatorowej. Rozdzielnice
zaprojektowano w oparciu o obudowe wolnostojgcg, na cokole. Na terenie istniejgcego obiektu
znajduje sie rozdzielnica gtéwna 1-RG 0,4 kV, do ktérej nalezy podtgczy¢ nowoprojektowang
rozdzielnice RGPV. W projektowanej rozdzielnicy nalezy zabudowac: wytgcznik mocy QP1 160A z
napedem zdalnym, roztgcznik mocy QP2 160A, roztgczniki listwowe odptywowe do wyprowadzenia
kabli zasilajgcych projektowang instalacje fotowoltaiczng. Pole przeznaczone na telemechanike
zostanie wyposazone w ptyte montazowg do zabudowy aparatéw kontrolno-pomiarowych i
zabezpieczeniowych.

W polu wytwdrczym RGPV w sekcji telemechanika projektuje sie nastepujgce urzadzenia:
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e przekaznika zabezpieczeniowego typu BEL plus OZE firmy Apator oraz modemem SPV-SM na
potrzeby transmisji sygnatéw m.in. aktualnych parametrow instalacji PV z miejsca przytaczenia
bezposrednio do systemdéw SCADA TAURON Dystrybucja S.A.,

* router,

e  zasilacz UPS24VEN 2x17Ah,

» przektadniki prgdowe 100/5 A/A do zabezpieczen,

7. Telemechanika

Zgodnie z wymaganiami IRIESD oraz warunkdéw przyfaczenia instalacja fotowoltaiczna powinna
by¢ wyposazona w uktad dodatkowych zabezpieczerh oraz realizowaé funkcje sterownicze (m.in.
regulacja mocy czynnej, biernej i wspdtczynnika mocy) i pomiarowe z transmisjg danych do systemu
dyspozytorskiego SCADA w Wydziale Ruchu Tauron. W tym celu cztony zasilajgce poszczegdlnych
rozdzielni zostang wyposazone w wytgcznik oraz roztgcznik z odwzorowaniem stanéw potozenia do
systemu SCADA oraz z mozliwoscig zdalnego wytgczenia wytgcznika przez dyspozytora prowadzacego
ruch urzadzen na tym trenie. W ramach realizacji powyzszych zadan rozdzielna R2-PV zostanie
wyposazona w przekaznik zabezpieczeniowy BEL_plus OZE, ktory to przekaznik jest cyfrowym
przekaznikiem zabezpieczeniowym przeznaczonym do zabezpieczania i nadzoru nad rozdzielnicami
niskiego napiecia zainstalowanymi na obiektach generacji rozproszonej np. w instalacjach
fotowoltaicznych.

Elastycznos¢ konfiguracyjna zabezpieczenia BEL_plus OZE pozwala na tatwos$¢ dostosowania
profilu urzadzenia do specyfiki zabezpieczanego obiektu, a takze wymagan, standardéw i potrzeb
uzytkownika. BEL_plus OZE jest przystosowany do mierzenia wartosci elektrycznych w rozdzielni
zaréwno po stronie SN jak réwniez po stronie nn. Cyfrowe zabezpieczenie BEL_plus OZE spetnia
wytyczne zawarte w IRiIESD TAURON Dystrybucja S.A..

W celu realizacji komunikacji z systemem m.in. SCADA w komplecie z przekaznikiem BEL_plus
OZE zainstalowany jest uniwersalnym sterownikiem instalacji fotowoltaicznej SPV-SM, ktéry poza
mozliwoscig zestawienia tgcznosci z systemami nadzoru zapewnia rowniez:

e 13cznos¢ z urzadzeniami znajdujgcymi sie na obiekcie,
e zapewniajacych kontrole parametrow pracy obiektu takich jak:

— poziom generowanej mocy czynnej (P),

— poziom generowanej mocy biernej (Q),

— nastawa wspdtczynnika mocy (cosd),

— wizualizacje stanu licznikéw energii BEL_plus OZE w wybranych okresach czasu

— Funkcjonalno$¢ SPV-SM zapewnia m.in.:
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¢ regulacje P - warto$¢ procentowa w odniesieniu do P znamionowej lub wartos¢ bezwzgledna

w kW,
Sterownik instalacji fotowoltaicznej SPV-SM moze wspoétpracowaé z dataloggerami oraz z
innymi urzagdzeniami typu smartlogger wyposazonymi w mechanizmy zarzgdzania parametrami pracy
falownikéw zainstalowanych na obiekcie. W celu realizacji funkcji regulacyjnych w falownikach w

projekcie zastosowano datalogger Huawei.

7.1. Budowa zabezpieczenia polowego

Obwody sygnalizacyjne i sterownicze

Urzadzenie standardowo wyposazone jest w 30 wejs¢ sygnalizacyjnych i 19 wyjsé
sterowniczych zapewniajacych nadzor rozdzielnicy oraz umozliwiajgcych sterowanie wytgcznikami
zardGwno po stronie sredniego napiecia jak i niskiego napiecia. Obwody sterujgce wytgcznikiem
Sredniego napiecia wyposazone sg w uktad kontroli ciggtosci.

Obudowa

Wykonana z profilu aluminiowego, wyposazona w kolorowy, dotykowy wyswietlacz LCD, diody
sygnalizacyjne LED oraz przyciski do obstugi urzadzenia.

Wejs$cia pomiarowe

Urzadzenie wyposazone jest w dwa pakiety pomiarowe mierzgce napiecia oraz prady zaréwno

po stronie Sredniego napiecia jak i po stronie niskiego napiecia.

Zasilanie Napiecie zasilania 24V DC
Pobdr mocy <22W
Obwody sygnalizacyjne i | Liczba wejs¢ sygnalizacyjnych | 30
sterownicze Liczba wyjs¢ sterowniczych 19
Napiecie pracy 24V DC
Wejscia pomiarowe strony SN | Obwody napieciowe 3xUs | Umax =100V
1x3Uo | Uomax =100V
1xUs | Usmax =120V
Obwody pradowe 3xl [n=5A, Imax =20*In
1x3lo | 3lonl A, lomax =5%In
Wejscia pomiarowe strony nn | Obwody napieciowe 3xUf | Umax = 300 V
IxUo | UOmax= 300V
Obwody pragdowe 3xl In=5A, Imax=20%*In
1xlo I0n=1 A, I0Omax=5*In
tacznosc Interfejsy komunikacyjne ETH 10/100BASE-TX Gtéwny

kanat telemechaniki do SCADA
OSD oraz kanat inzynierski

RS 422 Rezerwowy kanat
telemechaniki do SCADA OSD
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RS 232 Dodatkowy kanat
tacznosci do SCADA wiasciciela
obiektu
Protokoty komunikacyjne DNP 3.0
Obudowa Masa < 5kg
Wersja obudowy Wymiary | za tablicowa - 218 x 218 x 185
korpusu (WxSxG) mm
Pomieszczenie pracy zamkniete
Stopienn ochrony wg PN EN | IP 20
60529
Warunki pracy Temperatura pracy / | od -10° do +55 °C / od -20 do
przechowywania +70°C
Wilgotnos¢ wzgledna do 95 %

7.2. Zabezpieczenie przed pracq wyspowq

Falownik przetwarza wytworzone przez panele fotowoltaiczne napiecie state na napiecie
przemienne i doprowadza je do zasilania sieci elektrycznej. Falownik nalezy eksploatowac tylko po
podtaczeniu na state do sieci elektrycznej. Inny lub wykraczajacy poza ten zakres sposdb uzytkowania
stanowi uzycie niezgodne z przeznaczeniem. Falownik nie moze generowac energii elektrycznej w
przypadku zaniku napiecia w sieci (praca autonomiczna), z uwagi na wbudowane zabezpieczenie
antywyspowe).

Inwertery pracujg w synchronizacji z zasilaniem i dostarczajg catg dostepng moc z paneli
fotowoltaicznych. Nie posiadajg one funkcji regulacji czestotliwosci, dzieki ktérej mozna dopasowac
wydatkowang moc do zapotrzebowania, dlatego tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku
wystgpienia pracy wyspowej przekaznik zabezpieczenia czestotliwosci wytgczy je.

Po wytaczeniu uktady falownikéw powracajg do normalnego stanu po zaniku zasilania. System
czeka na powrét napiecia sieci do okreslonego zakresu przed préba ponownej synchronizacji. W razie
wystgpienia pojedynczej wyspy odfgczenie skutkowato by catkowitym zanikiem mocy, a ponowna

synchronizacja nie nastgpita by do przywrécenia przytgczenia do sieci.

7.3. Uktad automatycznej synchronizacji

Projektowane inwertery posiadajg uktady automatycznej synchronizacji fazowej z siecig z ktérg
wspotpracujg. Synchronizacja z siecig nastepuje poprzez uktad synchronizacji ktéry kontroluje
cyklicznie parametry sieci i w przypadku ich wartosci zgodnych z nastawami wprowadzonymi do
falownika (zgodnie z nastawami zabezpieczen) przeprowadza automatyczng synchronizacje falownika
z siecig. Réwnoczesnie kazde pozbawienie napiecia danego falownika (wytgczenie urzadzen
zasilajgcych po stronnie SN czy nN) powoduje jego automatyczne wytgczenie. Cykliczna kontrola

parametréw sieci pozwala na reakcje falownika na zmiany jej parametréw z czasem okofo 50ms.
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7.4. Realizowane funkcjonalnosci zabezpieczenia

Zabezpieczenie elektrowni fotowoltaicznej bedzie realizowane poprzez sterownik pola
BEL Plus OZE. Zabezpieczenie to pobiera wielkosci pomiarowe z przektadnikow pradowych
zainstalowanych po stronie nN oraz sygnaty z wytgcznikéw oraz roztgcznikédw zainstalowanych w
rozdzielnicy nN.

Zakres realizowanych zabezpieczen przez BEL_Plus:

* nN: pomiar bezposredni - do celow zabezpieczen realizujgcy funkcje f>, f<, U<, I>, I>>, df/dt,

U>, U>>,

Zabezpieczenie BEL_Plus OZE realizuje wymagania zawarte w Warunkach Przytaczenia.

Projektowany jest w dedykowanej szafie dla potrzeby przytgczenia fotowoltaiki: wytgcznik
300A oraz dodatkowo roztgcznik 300A. Stan tych urzadzend bedzie odwzorowany do systemu
dyspozytorskiego TD S.A. wraz z mozliwoscig sterowania na wylgcz tego wytgcznika przez
dyspozytoréw TD S.A.

Konfiguracja BEL_Plus OZE bedzie umozliwiata realizacje ponownego zatgczenia wytacznika i
uruchomienie obiektu przy powrocie wtasciwych parametrow sieci.

Realizacja odwzorowania stanow wraz ze starowaniami do systemu dyspozytorskiego TD S.A.
zostanie wykonana poprzez sterownik SPV-SM (petnigcy tez funkcje modutu komunikacyjnego), ktéry
zostanie wyposazony w antene zewnetrzng GSM BURO AK-MW/8. Realizowany protokét
komunikacyjny wykorzystany w komunikacji z dyspozycjg mocy - DNP3.0.

Projektowana instalacja elektrowni fotowoltaicznej posiada wszelkie wymaganymi prawem
certyfikaty zgodnosci CE oraz speftnia wymagania stawiane przez Rozporzadzenie Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy wymogdw w zakresie

przytaczenia jednostek wytwdérczych do sieci (NC RfG).

W ponizszej tabeli przedstawiono zabezpieczenia realizowane przez uktad.

Proponowane nastawy zabezpieczen sterownika polowego po stronie nN:

Zabezpieczenie Oznaczenie Nastawa Nastawa Opoznienie Tryb pracy Tryb SPZ
pierwotna pierwotna (sygnat/wytqcz) Zatqcz QP1
Podnapieciowe U<T 0,85Un 340v 2.5s Wytqcz QP1 180s
Nadnapieciowe | st U>T 1,1Un 440V 1.0s Wytqcz QP1 180s
Nadnapieciowe Il st U>>T 1,15Un 460V 0.3s Wytqcz QP1 180s
Podczestotliwosciowe f<T 0.95fn 47.5Hz 0.3s Wytqcz QP1 180s
Nadczestotliwosciowe T 1.02fn 51Hz 0.3s Wytqcz QP1 180s
Pochodnej
df/dt - 2,5Hz/s 0.3s Wytgcz QP1 -

czestotliwosci
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Nadprgdowe 100/5 A/A
> 1.1*b 0.3s Wytqcz QP1 -
zwtoczne 100/5,5 A/A
Nadprgdowe
150/5 A/A
bezzwtoczne >> 4*Ib 0.1s Wytqcz QP1 -
280/18,7 A/A
(zwarciowe)
Proponowane nastawy zabezpieczen w falownikach:
Zabezpieczenie Oznaczenie Nastawa Nastawa Opdznienie Tryb pracy
pierwotna pierwotna (sygnat/wyftqcz)
Podnapieciowe U<t 0,85Un 340v 2.3s Whytgcz F1-F2
Nadnapieciowe | st U>T 1,1Un 440v 0.7s Whytgcz F1-F2
Nadnapieciowe Il st U>>T 1,15Un 460V 0.1s Wytqcz F1-F2
Podczestotliwosciowe f<T 0.95fn 47.5Hz 0.1s Whytqcz F1-F2
Nadczestotliwosciowe T 1.02fn 51Hz 0.1s Wytqcz F1-F2
Pochodnej df/dt - 2,5Hz/s 0.1s Wytqcz F1-F2
czestotliwosci
LFSM-O - - 50.2Hz 0.5s Wytqcz F1-F2
Statyzm - - 5% 0.5s Whytgcz F1-F2

Wytacznik QP1 nalezy wyposazy¢ w 3 cewki: zatgczajacg i wytgczajagcg do sterowania

uruchomieniem wytgcznika

sterowniczego wyfaczy QP1.

QP1 oraz podnapieciowg 24V, ktéra w przypadku zaniku napiecia

Zadziatanie zabezpieczen U>>, U>, U<, >, f< umozliwia wykonanie SPZ po okre$lonym czasie

w powyiszej tabeli od powrotu parametréow do zgodnych z nastawami zabezpieczen. Natomiast

zadziatanie zabezpieczen df/dt, I>, I>> powoduje definitywne wytaczenie i uniemozliwia wykonanie

SPZ. Po zadziataniu tych zabezpieczen ponowne zataczenie mozliwe jest tylko lokalnie po

sprawdzeniu przyczyny zadziatania zabezpieczenia i usunieciu tej przyczyny.

7.5. Lista istniejgcych nastaw istniejgcych Zrodet wytworczych

Na ponizszych tabelach przedstawiono liste istniejgcych nastaw uktadu telemechaniki dla

generatorow.
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UPROSZCZONY SCHEMAT IDEOWY ROZMIESZENIA AUTOMATYKI EAZ W SIECI ZASILAJACEJ ABONENCKA STACJE T "Kogeneracja Zory"
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= - 2. 04KV 04KV
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] ey i = 288
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- iWN N i“ w 04KV
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50RiA £E2 i
% L T 7 O,
Potdsid EZPR . ok
= S Smeiaz.ant
GPZZORY RSN | Pole4 MU | Unegt RISES “Oceysczaia Zoy’ RSN | Poe2 | ZAZ | A2 |  Uwagi RS5Ozl oy’ RSN | Pogd | AL | RM2 |  Uwagi Ing T Nastawat |  Caas Urag TP, ageneraca Loy GCB | Poe! | Mimegdd | H0BGCB | Uwag:
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P peowe e, 1004 1A Pk powe moovacowe 1004 1A | M | 10P ek, e nnczwetioe 100A 1AMo@ | 10P At - 30s | bema | Usagald
Pkt epcive L] Pl eiiwe L] Aoy SCO - - em Otwarcie wylacznika GCB Generatora
Opis typu zabezpieczenia Typ | KodANSI | Nastawa! | Nestawa? | Uy Opistypu zzbezpieczenia Tip | KodANSI | Nestawal | Nestawa? | Uwagi Opistypu zabezpieczenia Tip | KodANSI | Nestawa! | Nestawa? | Uwagi Opis typu zebezpieczenia Typ | KodANI | Nastawal | Nestawa2 | Uwagi
Nadpriowe st > 51 | 400A | 055 | 20 |[xh Nadpragone 5L I> 51 | 400A | EWeY | 10 |xh Nadpragone ! > 51 | 400A | EW&l | 10 | xh Synchronizecia 2 sieci T - | Nasiawal | Coas Unag: Nadpradowe st I> 51 | 200kA | L8lfs | 1,00 | b
Nadpredowe 5L B> | 50061 | 1000A | 02 | 50 |xh Nedpragone 25 >> | 50551 | - - -] Nedpradone 2. > | 5051 | - - -] Mexrinica caesioiose A - | 04Hz | 00 Nadpradowe 21 I>> | 50/51 | 6,00kA | 085 | 300 |
Nadpraowe 3L [>>> | 50 | 1800A | 00s | 90 |xh Nedpragone 35 [>>> | 50 | 320A | 02 | 80 [xh Nedpradone 3. [>> | 50 | 320A | 02 | 80 |xh M. réimicanaplecia AU - 2% | 0% Nadpradowe 3. [>>> | 50 |16,0kA| 0,055 | 800 | xh
Ziemnozwarciowe - . 45 | 20s xh Tennoovariowe ennkove lok> | 67N | 30mA | 05s | SLNA Temnorvartiowe ennkove lok> | 67N | 30mA | 05s | SLNA Max.itnica kefa Ay - ° | (K Funkeja zaleina ft - NIE -
Avtomatyka $PZ ooy | - 1s 10 - Podnapieeiowe 15t U< | 27 | 1600V | 355 | 080 |xin Podnapiceiows 15t U< | 27 | 1800V | 355 | 080 |xin
Nadnapieeiowe 16t v 59 | 200 | 10s | 11 | Nadnapieciowe 16t v 59 | 20V | 10s | 11 | TP, ogenerea Ly H - | WM | Unag TP, Yogenerea 2oy H COMAP | #(BOB | Uwagt
GPZZORY RSN | Pokd FNB | Uve Zerowo-napieciows 15t Uo> | 50N | 15V | T7s | Uwgaf | - (— Zerowo-tapictions 15t Uo> | 5N | 15V | T7s | Uwagfl | - — Praskadi pradowe WA | B 05 15308 Preckiadrit radome M| BA 05 15304
Przedadid pradows . 5A Zerowo-napleciowe 25t Uo> | 5N | 15V | 10s | Uwaga Zerowo-napicciowe 25t Uo> | 5N | 15V | 10s | Lwagaf 7
P pegove e, . 1A Podczestofiwoscione st f< 81U |475Hz| 05 | 095 | b Podczestofiwoscione 15t f 81U |475Hz | 055 | 095 |xh Zatrzymanie awaryjne generatora Otwarcie wylgcznika GCB generatora
Nadezestotiwoscione 15 B | 810 |510Hz| 055 | 1,02 |xh Nadezestotmoscione st B | 810 |510Hz| 055 | 1,02 |xh Qs typw zabezpleczenia Tip | KodANSI | Nostawal | Nastawa | Unagi Oplstypu zabezpiecrenia Tip | KodANSI | Nostawal | Nostwa? | Uwagi
Opistypu zabezpieczenia Typ | KodANSI | Nestawal | Nastawa | Uwagi Stk iy ezt didt | 81 | 28Hzs | 05s - Syt iy ez didt | 81 | 2%zs | 05s - Nedpradowe 15! > 51 | 1928A | 10s | 1,26 | xh Nadpradowe st > 51 | IDMT | 16s - |h
Nadpraiowe . > 51 xh Syt ey napiia dwdt | 59R | 10Vis | 1,1s - Syt iy napiia dudt | 59R | 10Vs | 1,1s - Nedpradome 25 > | 50 |2295A | 10s | 150 | xh Nadpradowe 25 > | 50 | 3230A| 025 - |
Nadpralowe 2. B> | 5051 xh Automatyka SPZ floty | - 60s | bemaz. | Unegad Automatyka SPZ floty | - 60s | bemm | Uvagald Podnapigciowe 25t U« | 27 | 320V | Ofs | 080 |xtn Podnapiggiowe 25, U« | 27 | 320V | 0ds | 080 |xbn
Nadpragowe dst. >>> | 50 1h Podnapigciowe st U 21 | 40V | 01s | 085 |xh Podnapigciowe 1st. W 27 | M0V | 325 | 085 |xn
Ziemnozwerciows - . . . wh Nadnapieeiowe 16t U> | 59 | 440V | O1s | 1,10 |xhn Nednapleciowe st U> | 59 | 440v | 04s | 110 |xhr
Adomatyka SPZ . - _ _ - Nadnapieeiowe 25t U>> | 59 | 460V | O1s | 1,15 |xbn Nednapieciowe 25t U>> | 59 | 460V | 04s | 1,15 |xhn
Asymetria naplecia Uasy | 60 | 32V | 50s | 0,08 | Asymeiriz napiecia Uasy | 60 | 60V | 50s | 0415 |xln
RS Z0RY RSN | Polefd RINHB Uwagi: TPt ogenera Loy RONTRY | Poled | ZAZ | 42 Unagi: Asymetia pragy lasy | 46 - - - | 1h Asymetia pragy lasy | 46 | 459A | 50s | 030 | xh
Preedadhd pragowe m | s Prackadk praowe [} A | Podezestotinodcion 2t fc | 81U |430Hz | 90s | 086 |xh PodezestotnoScions 25t fc | 81U |475Hz | 03s | 095 |xh
Prckii v e, m | A TP, Yogenerea Loy RonT3 | Poet | PXRO | el | Uwagi Podezestotinoscions 15t f< | 81U |430Hz | 90s | 086 |xh Podezestotnosciowe 16t f< | 81U |475Hz | 03s | 095 |h
Wynwalacze pragowe - - - = | olorme NadczestotmoSciowe st B | 810 |635Hz | 055 | 127 |xh Nedczpstotwoscione 15t B> | 810 |510Hz | 03s | 102 |xh
Oplstypu zabezpioczenia Tip | KodANSI | Nostawa! | Nastawad | Uwagi Qs typu zabezpioczenia Tip | KodANSI | Nestawal | Natwa? | Uwagi NadczgstotmoSciows 25t B | 810 |650Hz | 055 | 130 |xh Nedezpstofwoscions 251 B | 810 |510Hz | 03s | 1,03 |xh
Nadprove fst | 5 | 3604 | 0% | 12 [xh Natpradons 5. D[ 51 | 397A | BNel [ 099 | oot iy sl didt | 81R | 25Has | - . ookt iy sl didt | 81 | 10 | - .
Nadpragowe 25t b> | 5051 | - - - | h Nadpradowe 25t >> | 5061 | - . . Qpls ypu zabezpleczenia Tp | KodANSI | Nestowat | Nastawa2 | Uwagi i etronzm {F (14 8 8° - - a2 pctronizy 17 [ | 10° - -
Nadpredowe 3L [>>> | 50 - - - | ah Nedpragone 35 [>>> | 50 | 280A | Ofs | 70 |xh Nedpradone 1 > 51 | 180kA| 8% | 090 |xh Nadmocowe 15t P> 32| 1M%W | 10s | 1,05 |k Nadmocowe 1, P> 32 | BN | 04s | 1,03 |1h
Ziemnozwarciowe - 67N | 3mA | 10s o [l Antometya SPZ - - - | e | - Nadpragows 25t [>> | 5051 | 4,00kA | 04s | 200 |xh Nadmocowe 25 P> | 32 - - - ik Nacimocowe 2t P>> | 32 | 1MW | 55 | 130 | P
Avtomatyka $PZ - - _ _ - Aulomatyka SCO - - - | bmm | - Nedpragone 35 >>> | 50 |120kA| 0055 | 600 |xh Moc 2wrofna P> | 3R | KKW | 95 | 005 |xh Moc 2wroina P> | 3R | AW | 155 | 003 |t
UWAGI: Furlgazakgha ft | - [ NE| - hneta SPZ N Aoty P2 - | oiaioe | bemn | el

1. Nastawy zabezpieczefi podano dla sytuacji pracy rownolegle; z siecia TAURON Dystybucia S.A.,

2. Nastawy zabezpieczeni podano dla strony pierwotnej przekiadnikéw zabezpieczniowych automatyki EAZ,

3. Dla uproszczenia pominigto wybrane taczniki na schematach uproszczonych, a w tabelce z nastawami podano jedynie przektadnie przektadnikéw dia funkcji zabezpieczeniowych,

4. W pierwszym wierszu tabelek z nastawami podano odpowiednio: Nazwe stacji | Nazwe rozdzielnicy | Lokalizacje/Rodzaj EAZ | Aparat, kidry jest ofwierany przez EAZ,

5. Uklad sigciowy: SN-20kV punkt zerowy skomepsowany cewka Petersena z automatyka dekompensacji (odtgczenie cewki po t=3,5s), nn-0,4kV punkt zerowy skutecznie uziemiony.

6. W nomalnym stanie pracy w R0925 "Oczyszezalnia Zory" facznik sekcyjny pozostaje otwarty i dopuszcza sig prace proj. wezla wytwdrczego na sekejg nr | lub nr I,

7. W awaryjnymiremontowym stanie w R0925 "Oczyszczalnia Zory” lacznik sekcyjny pozostaje zamkniety i dopuszcza sig prace proj. wezta wytwrczego na sekcje nr I lub I,

8. W nomalnym/awaryjnymiremontowym stanie pracy w T-proj. nie dopuszcza sig pracy transformatora T3 z jednoczesnym zasilaniem z R0925 "Oczyszczalnia Zory" z sekeji nr linr I,
9. Prad pojemnosciowy w GPZ Zory: 88,8A (sekcja 1) | 107,9A (sekcja 2).

10. Potrzeby wiasne rezerwowane w stagji T zasilane poprzez SZR z6 zwiok 3s (zr6cka to: Podstawowe z RnnT3 w T-Proj. i Rezerwowe z 1RG z T2 w R0925 "Oczyszczalnia Zory"),

11. Potrzeby wiasne gwarantowane w stacji T zasilane bezprzerwowo poprzez UPS,

121 stopiefs zabezpieczenia Uo> mierzony po stronie SN-20KV przez iZAZ w polu nr 2 (analogicznie §) stacji R0925 "Oczyszczalnia Zory" dziaka na wytacznik nn-0,4KV GCB w T-Proj. Kogeneracia Zory,

13,2 stopien zabezpieczenia Uo> dziata na wytagzni w polu o 2 (analogicznie 9) staci R0925 *Oczyszezahia Zory” z bokada od stanu polozenia wytagznika nn-0.4kV GCB w T-Proj. Kogeneracia Zory (bokowanie gdy GCB otwarty),
"4, Driaie aromatyk SPZ w stac ROY25*OczyszczaliaZony’ zaeimione od: ) Uo> . 2, b) Us. i dopuszcza i pracy automatyk SPZ w stac R0S25 "cayszczaia ony w i zacziaia nnego eriam EAZ SPZ od automatyd generoa w T, odtawione.
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7.6. Lista sygnatow telemechaniki

Na ponizszych tabelach przedstawiono liste sygnatow, sterowan i pomiaréw projektowanego
uktadu.
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Kanat 1 Kanat 2
Wejscie Wyjécie (sterowanie) Wejscie Wyjécie (sterowanie)
Nikons Indeks zat. (1) N kors Indeks zat. (1) N Urzadzenie . Nazwa stanu Nazwa stanu Nazwa sterowania Nazwa sterowania .
Lp ';I:Z;f:‘.:c::::; ' ub ref. TASE.2 / Negacja Indel:z :ao.(l) I;‘:Z:If,::c::::. ub ref. TASE.2 / Negacja |nde|::J ;ao.(l) Stacja (g Napigcie Kierunek Nr pola Nazwa sygnatu 2at (1) wyt (0) 2t (1) wyt (0) Nr wg standardu Uwagi
wpisac:brak | "9k I‘:g:‘ (O)lub | (Wb D) | ¢ raSk 2/indeks wyb(0) |  wpisac:brak | M9k ;:L (O)lub | (O 1) ¢ raE 2/indeks wyk(0)
0] 0] 0 GLRR0925 Zabezpieczenie nadnapigciowe stopien 1 - zadziatanie skasowany 50367 e2Tango dla PV, nN
1 1 0 GLRR0925 i i iowe stopier 2 - zadzi 50367 e2Tango dla PV, nN
2 2 0 GLRR0925 Zabezpieczenie podnapigciowe - zadziatanie skasowany 50434.2 e2Tango dla PV, nN
3 3 0 GLRR0925 i i - stopien 1- 50378 e2Tango dla PV, N
4 4 0 GLRR0925 Zabezpieczenie nadpradowe - stopienl 2 - zadziatanie skasowany 50378 e2Tango dla PV, nN
5 5 0 GLRR0925 i i § - i 50365 e2Tango dla PV, nN
6) 6) 0 GLRR0925 Zabezpieczenie podczestotliwosciowe - zadziatanie skasowany 50434 e2Tango dla PV, nN
7 7 0 GLRR0925 i i § - kryterium dffdt - 50334 e2Tango dla PV, N
8| 8| 0 GLRR0925 Wytacznik zalaczony wytaczony zalacz wytacz 51239 e2Tango dla PV, wytacznik sprzegajacy instalacje fotowoltaiczna z siecia TDSA
9 9 0 GLRR0925 Rozlacznik ony wytaczony zataez wylaez 51217 e2Tango dla PV, roztacznik instalacji icznej, bez sterowari
10 10 0| GLRR0925 i lokalne zdalne 51065 e2Tango dla PV
11 11 0 GLRR0925 Regulacja moca czynng zataczona 'w_yiaczona zatacz wytacz 51063.3 e2Tango dla PV




Wejscie - kanat 1

Scie - kanat 2 (opcjonalnie)

(opcjonalnie)

Lp (p:;l':'oAnS;.Z indeks kal kall kal I (pr':; I;:I;CEZ indeks kall kal I I Stacja Napiecie Kierunek Numer pola Nazwa pomiaru Miano Skrot st:lrd‘:rgdu Uwagi
lub ref. TASE.2 od do telem. telem lub ref. TASE.2 od do telem. telem.
puste) puste)
od do od do
0 0 -3276,7 3276,7 GLRR0925 mod. Wytwarzania energii - PV Czestotliwosé Hz f M0004 strona nN - PV
1 1 -3276,7 3276,7 GLRR0925 mod. Wytwarzania energii - PV Napigcie fazy L1 kv Ul M0019 strona nN - PV
2 2 -3276,7 3276,7 GLRR0925 mod. Wytwarzania energii - PV Napiecie fazy L2 kv U2 M0019 strona nN - PV
3 3 -3276,7 3276,7 GLRR0925 mod. Wytwarzania energii - PV Napigcie fazy L3 kv U3 M0019 strona nN - PV
4 4 -3276,7 3276,7 GLRR0925 mod. Wytwarzania energii - PV Prad fazy L1 A 11 M0034 strona nN - PV
5 5 -3276,7 3276,7 GLRR0925 mod. Wytwarzania energii - PV Prad fazy L2 A 12 M0034 strona nN - PV
6 6 -3276,7 3276,7 GLRR0925 mod. Wytwarzania energii - PV Prad fazy L3 A 13 M0034 strona nN - PV
7 7 -3276,7 3276,7 GLRR0925 mod. Wytwarzania energii - PV Wspdtczynnik mocy liczba cosfi MO0053 strona nN - PV
8 8 -3276,7 3276,7 GLRR0925 mod. Wytwarzania energii - PV Napiecie miedzyfazowe U12 kv U12 M0020 strona nN - PV
9 9 -3276,7 3276,7 GLRR0925 mod. Wytwarzania energii - PV Napiecie miedzyfazowe U23 kv u23 MO0020 strona nN - PV
10 10 -3276,7 3276,7 GLRR0925 mod. Wytwarzania energii - PV Napiecie miedzyfazowe U31 kv U31 M0020 strona nN - PV
11 11 -3276,7 3276,7 GLRR0925 mod. Wytwarzania energii - PV Zadana wartos¢ mocy czynnej MW 74 MO0055 strona nN - PV
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7.7. Sitownia 24 VDC

Do zasilania uktadu zabezpieczen zaprojektowano sitownie 24VDC z zasilaczem buforowym i
zelowymi akumulatorami 2x 45 Ah 12VDC. Projektuje sie zasilacz, ktory przeznaczony jest do zasilania
automatyki przemystowe] z napiecia przemiennego 230V 50 Hz przy pracy buforowej z zewnetrzng
baterig akumulatoréw 2x12VDC.

Parametry techniczne zasilacza

¢ Napiecie nominalne : 24 VDC

e Napiecie buforowe : 27,3 VDC

e Wydajnosc¢ pragdowa : 10 A

* Pradtadowania:10 A

Zasilacz standardowo wyposazony jest w przekaznik odtgczajacy baterie akumulatoréw przed
gtebokim roztadowaniem. Dodatkowo generowany jest sygnat alarmowy informujgcy o przejsciu
zasilacza na prace z baterii. Zasilacz posiada zabezpieczenie przed przecigzeniem i zwarciem. Do
wspotpracy z zasilaczem projektuje sie dwa akumulatory 12 V 45 Ah pofaczone szeregowo.
Projektowane akumulatory sg wykonane w technologii AGM, sg bezobstugowe - ich zywotnos$¢ wynosi
6-9 lat.

Podstawowe parametry projektowanych akumulatoréw :

* Napiecie nominalne : 12 V

e Pojemnos¢ nominalna : 45 Ah

* Temperatura pracy : -20°C - +50°C
e Samoroztadowanie : 3 miesigce

e Sprawnos$¢ akumulatoréw: 91%

Ich parametry techniczne nalezy sprawdzaé¢ przynajmniej dwa razy w roku na podstawie
stosownych badani. Czas autonomii ukfadu zasilania gwarantowanego dla zasilania urzadzen

telemechaniki i systemu nadzoru wynosi ~12 - 15 godzin w catym okresie zywotnosci.

7.8. Urzqdzenia telekomunikacyjne

Komunikacja z systemem sterowania i nadzoru TAURON Dystrybucja S.A. realizowana bedzie z
wykorzystaniem protokotéw DNP3.0 poprzez sie¢ radiowg modemu istniejacego TETRA. tacze
przeznaczone jest dla telemechaniki. Komunikacja z miedzy sterownikiem polowym, a modutem
komunikacyjnym SPV bedzie realizowana w oparciu o port Ethernet w sterowniku BelPlus OZE i port
ETH1 modutu SPV, a nastepnie do modemu TETRA. Do portu ETH2 w SPV wigczony zostanie
smartlogger.

Przed uruchomieniem elektrowni nalezy wystgpi¢ do Operatora Energetycznego z wnioskiem o
podanie danych niezbednych do komunikacji systemem nadrzednym. Nalezy réwniez zleci¢

specjalistycznej firmie wykonanie edycji elektrowni w celu odwzorowania topologii uktadu, przesytania
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danych pomiarowych oraz polecen sterowniczych. Przed uruchomieniem elektrowni nalezy
przeprowadzi¢ testy funkcjonalne (préby) , wymuszenia (pobudzenia) wszystkich sygnatéw, zgodnie z
zatwierdzong listg sygnatéw i sterowan. Wszystkie testy sprawdzajgce sg po stronie Wytworcy.

Po przekroczeniu nastaw zabezpieczen U>>T, U>T, U<T, f>T, f<T: zabezpieczenie BelPlus OZE
generuje sygnat ,,WYLACZ” dla wytacznika QP1 instalacji fotowoltaicznej w budynku technicznym.

Zabezpieczenie nadal kontrolujgc parametry napieciowe 0,4kV inicjuje ponowne zatgczenie
wytgcznika nN 0,4kV — Q1T - po powrocie napiecia od strony OSD po czasie 180s.

Zabezpieczenia I>T, I>>T: powodujg definitywne wytaczenie wytgcznika QP1 bez prawa
samoczynnego zataczenia.

Zatgczenie moze nastgpi¢ tylko miejscowo po zidentyfikowaniu i usunieciu przyczyny
zaktécenia.

Wyzwalacz zanikowy zainstalowany w wytgczniku QP1 podtrzymywany jest poprzez szeregowe
potaczenie styku alarmu zabezpieczenia BelPlus, oraz styki pomocnicze wytacznika samoczynnego
zabezpieczajgcego obwody pomiarowe, napieciowe zabezpieczenia BelPlus. Przerwanie tego obwodu

rowniez w wyniku uszkodzenia zabezpieczenia spowoduje wytgczenie QP1.

8. Montaz i proby wstepne

e Montaz powinien by¢ wykonany prawidtowo przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wtasciwych materiatow.
e Parametry techniczne wyposazenia nie powinny zostac¢ pogorszone podczas montazu.
e Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN.
e Rozdzielnie i szafy sterownicze jednoznacznie opisac.
¢ Wykonang instalacje podczas montazu lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do
eksploatacji nalezy poddac tak daleko jak jest to mozliwe ogledzinom i prébom.
e Odbiér wykonanej instalacji stanowig nastepujace czynnosci :
o ogledziny
o odbidr robét — czesciowy i koricowy
o przekazanie do eksploatacji Odbioru instalacji dokonuje komisja ztozona z
przedstawicieli Wykonawcy i Inwestora.

9. Klauzula o zastosowanych materiatach

Dobrane w projekcie urzadzenia i materiaty ze wskazaniem konkretnych producentéw
zostaty przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajace jego jednoznaczne
odczytanie (zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz. U. z dnia 20 lipca 2003r.) Celem nie jest

ograniczanie konkurencji. Projektant oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych materiatéw i
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urzadzen niz zaprojektowane pod warunkiem, iz zastosowane materialy i urzagdzenia beda miaty

parametry takie jak przyjete w obliczeniach lub pokazane na rysunkach.

10. Obliczenia techniczne

10.1. Parametry zwarciowe

Reaktancja zastepcza systemu elektroenergetycznego

2 2
Cmax * Un 1,1 %20
Zig = = = 1,880
ke Sko 233,64

Reaktancja systemu elektroenergetycznego
Xkg = 0,995 % Zp = 0,995 % 1,88 = 1,87 2
Rezystancja systemu elektroenergetycznego
Ryo = 0,1 % Xy =0,1%1,87 =0,187 (2
Impedancja petli zwarcia
Zro = Rrg + jXko = 0,187 + j1,87
Stata czasowa obwodu zwarcia

r__ X 187
"~ 2xm*Ryy 2%m*0,187

= 1,59 ms

Wspdtczynnik udaru

_3RkQ
ky, =1,02+098xe %k =1,74

Sktadowa okresowa poczatkowa pradu zwarcia

1,1xU
I, =—2—— = 6,75 kA
\/g*ZkQ

Sktadowa okresowa poczatkowa pradu zwarcia w stacji
i, =ky *V2%0,3 =166 kA
Prad zwarciowy cieplny

In = 6,75 kA

10.2. Dobor przektadnikow prgdowych — rdzen | pomiar netto energii elektrycznej

przytgcz nr 1

Moc przytaczeniowa zaktadu w kierunku poboru:

P =346 kW

P 346

Ib = =
V3 * Un * cosfi V3 %20 %0,93

=10,73 4
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Prad w kierunku poboru wynosi:

Ib=10,73 A

Moc przytaczeniowa zaktadu w kierunku oddawania:

P =1100 kW

P 1100

Ib: =
\/§*Un*cosfi V3 %20 %0,93

= 34,14

Prad w kierunku oddawania wynosi:

Ib=34,14A

Dobrano przektadniki 40/5 A/A w klasie 0.2S dla licznika energii
Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego dla poboru:
0,2 Ipn< IB £1,20 Ipn

Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A £ 10,73 < 48 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego dla oddawania:
0,2 Ien< IB <1,20 Iy
Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A < 34,14 < 48 ->Warunek jest spetniony

Warunek na dobér mocy znamionowej:
Sobc=SL+So + Sz

SL=1,25VA — pobdr mocy przez licznik

So — straty mocy na przewodach (przewody 2,5mm?)

Sz=0,2VA — straty mocy na potgczeniach

_2xl 2%12m
T 6%S  55¢2,5mm2

=0,170

L=12m - dtugos$¢ obwoddw wtdrnych przektadnikéw pradowych
So = I2 * Rp= 5A2* 0,17 (2 = 4,25VA

Sobc= 1,25VA+4,25VA+0,2VA= 5,7VA

Sprawdzenie warunku doboru mocy przektadnika:

0,255n £ S £ Sn

2,5VA < 5,7VA < 10VA -> Warunek jest spetniony

Zastosowano przektadniki pragdowe 10 VA.

MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski
ul. Zbylitowskich 146

33-113 Zbylitowska Gora

NIP 9930688596
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Parametry zastosowanych przektadnikéw prgdowych:
- Przekfadnia: 40/5 A/A

- Krotnos¢ pradu znamionowego 8*In

- Klasa 0,2S

- Moc 5VA

MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski
ul. Zbylitowskich 146

33-113 Zbylitowska Gora

NIP 9930688596

10.3. Dobor przektadnikow prgdowych — rdzen Il dla analizatora przytgcz nr 1

Moc przytaczeniowa zaktadu w kierunku poboru:

P =346 kW

Ib= F = 346 =10,73 A
V3 s+ Un*cosfi 3 %20%0,93 ’

Prad w kierunku poboru wynosi:

1b=10,73 A

Moc przytaczeniowa zaktadu w kierunku oddawania:

P =1100 kW

Ib = P = 1100 = 34,14
\/§*Un*cosfi V3 %20 %0,93 '

Prad w kierunku oddawania wynosi:

Ib=34,14A

Dobrano przektadniki 40/5 A/A w klasie 0.2S dla analizatora
Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego dla poboru:
0,2 Ipns IB £1,20 Ien

Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A < 10,73 < 48 ->Warunek jest spetniony

Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego dla oddawania:
0,2 Ipn< IB £1,20 Ipn
Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A < 34,14 < 48 -> Warunek jest spetniony

20



w pv MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski

ul. Zbylitowskich 146
PR®JEKT 33-113 Zbylitowska Gora
NIP 9930688596

Warunek na dobdér mocy znamionowej:
Sobc=SL+So +Sz

SL=0,05VA — pobdr mocy przez analizator

So — straty mocy na przewodach (przewody 2,5mm?)

Sz=0,2VA — straty mocy na potgczeniach

21 2x3m
6*S  55%2,5mm2

Rp = = 0,0440

L=3m - dtugos$¢ obwoddw wtdrnych przektadnikdéw pradowych
So = I2 * Rp= 5A2* 0,044 2 = 1,1VA

Sobc= 0,05VA+1,1VA+0,2VA= 1,35VA

Sprawdzenie warunku doboru mocy przektadnika:

0,255n £ S £ Sn
0,625VA < 1,35VA < 5VA -> Warunek jest spetniony

Zastosowano przektadniki pragdowe 5 VA.

10.4. Dobdr przektadnikdw prqgdowych — rdzen Ill dla zabezpieczenia przytgcz nr 1

Moc przytaczeniowa zaktadu w kierunku poboru:

P =346 kW

Ib = P = 346 =10,73 4
\/§*Un*cosfi V3 %20 %0,93 '

Prad w kierunku poboru wynosi:

Ib=10,73 A

Moc przytaczeniowa zaktadu w kierunku oddawania:

P =1100 kW

Ib = P = 1100 = 34,14
\/§*Un*cosfi V3 %20%0,93 '

Prad w kierunku oddawania wynosi:

Ib=34,14A

Dobrano przektadniki 40/5 A/A w klasie 5P10 dla zabezpieczenia
Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego dla poboru:
0,2 Ipn< IB <£1,20 Ipn

Sprawdzenie warunku doboru pradu:
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8 A £ 10,73 < 48 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego dla oddawania:

0,2 Ipn< IB £1,20 Ipn
Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A < 34,14 < 48 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobér mocy znamionowej:
Sobc=SL+So + Sz

SL=0,05VA — pobdr mocy przez sterownik pola

So — straty mocy na przewodach (przewody 2,5mm?)

Sz=0,2VA — straty mocy na potaczeniach

2x1 2%3m
o*S 55%2,5mm?2

Rp = = 0,0440

L=3m - dtugos¢ obwoddéw wtérnych przektadnikéw pradowych
So = 1> x Rp=5A2* 0,044 2 = 1,1VA
Sobc=0,05VA+1,1VA+0,2VA=1,35VA

Sprawdzenie warunku doboru mocy przektadnika:

0,255n £ S £ Sn
0,625VA < 1,35VA < 5VA -> Warunek jest spetniony

Zastosowano przektadniki pragdowe 5 VA.

Parametry zastosowanych przektadnikéw pradowych:
- Przektadnia: 40/5/5/5 A/A/A

- Klasa 0.25 / 0.2S / 5P10

- Moc 10VA / 5VA / 5VA

MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski
ul. Zbylitowskich 146

33-113 Zbylitowska Gora

NIP 9930688596

10.5. Dobdr przektadnikdw napieciowych — rdzen | pomiar netto energii przytqcz nr 1

Moc uzwojenia przekfadnika napieciowego:
Obliczenia:

Obcigzenie obwodu wtdrnego.

Moc pobierana przez urzadzenia przytgczone do strony wtdrne;j:
Licznik 1,6 [VA]
Modut komunikacyjny CU-P42 pobiera max 1,83 [VA]/faze

Sob= 1,6+1,83=3,43 VA
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Obcigzenie obwodu wtdérnego:

Warunek: 0,255y < S < Sy

0<3,43<10 — warunek spetniony

Sprawdzenie minimalnego przekroju przewoddw.

Dla przektadnikéw klasy 0,2-wymagane pracujgcych minimalny przekrdj przewoddéw strony
wtdrnej wynosi:

Warunek: s>smin [mm2]

¢ 2-1-S
mm_(AU'Un_Rz'S)'V
100
Un:E:57,74

Wymaganie dla klasy 0,2 przektadnika wynosi 0,2% stad:
AU =0,2% 57,74V =0,11V

Rezystancja zestykow (dla rozdzielni wnetrzowych) Rz=0,0968 [Q]

2-8-3,43

y— = 0,16 mm?
min =011 %57,74 — 0,1 - 3,43) - 55 mm

jest spetniony: 1,5>0,16 [mm?2]

Przewody o przekroju 1,5mm?2 spetniajg kryteria dla pomiaru rozliczeniowego w klasie doktadnosci0,2.

10.6. Dobor przektadnikow napieciowych — rdzen Il dla analizatora przytqgcz nr 1

Moc uzwojenia przektadnika napieciowego:
Obliczenia:
Obcigzenie obwodu wtdrnego.
Moc pobierana przez urzgdzenia przytgczone do strony wtdrne;j:
Analizator 2 [VA]
Sobi= 2 VA
Obcigzenie obwodu wtdérnego:
Warunek: 0,255y < S < Sy
0<2<10 — warunek spetniony
Sprawdzenie minimalnego przekroju przewodow.
Dla przektadnikéw klasy 0,2-wymagane pracujgcych minimalny przekrdj przewoddw strony
wtdrnej wynosi:
Warunek: s>smin [mm?2]
s = 2-1-S
e (AU-U, — R, S)y
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100
Un = E = 57,74—

Wymaganie dla klasy 0,2 przektadnika wynosi 0,2% stad:
AU =0,2% *57,74V =0,11V
Rezystancja zestykow (dla rozdzielni wnetrzowych) Rz=0,0968[Q]
2-8-2

S . = = 0,095 mm?
min = 0115774 — 0,1-2) - 55 mm

jest spetniony: 1,5>0,095 [mm2]

Przewody o przekroju 1,5mm?2 spetniajg kryteria dla analizatora w klasie doktadnosci 0,2.

10.7. Dobdr przektadnikdw napieciowych — rdzen Il dla zabezpieczenia przytqcz nr 1

Moc uzwojenia przekfadnika napieciowego:

Obliczenia:

Obcigzenie obwodu wtdrnego.

Moc pobierana przez urzadzenia przytgczone do strony wtdrne;j:

Urzadzenia podtgczone do trzeciego rdzenia 3 [VA]

Sobi= 3 VA

Obcigzenie obwodu wtdérnego:

Warunek: Syp; < Sy

3<5 —warunek spetniony

Sprawdzenie minimalnego przekroju przewoddw.

Dla przektadnikéw klasy 3P-wymagane pracujgcych minimalny przekrdj przewodow strony
wtdrnej wynosi:

Warunek: s>smin [mm2]

2-1-S

S . =
e (AU-Up=R;-S) vy
100
Un = E = 57,74

Wymaganie dla klasy 3P przektadnika wynosi 3% stad:
AU =3%=*57,74V =172V
Rezystancja zestykdw (dla rozdzielni wnetrzowych) Rz=0,0968[Q)]
2-8-3

S .= = 0,011 mm?
min = (172%57,74— 0,1-3) - 55 mm

jest spetniony: 1,5>0,011 [mm?2]
Przewody o przekroju 1,5mm?2 spetniajg kryteria dla zabezpieczenia w klasie doktadnosci 3P.

Parametry zastosowanych przektadnikéw napieciowych:
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- Przektadnia: 20:v3/0.1:v3/0.1:v3/0.1:v3 kV/kV/kV
-Klasa0.2/0.2 /3P
- Moc 0-10VA / 0-10VA / 5VA

10.8. Dobdr przektadnikow prgdowych — rdzen | pomiar netto energii elektrycznej

przytgcz nr 2

Moc przytaczeniowa zaktadu w kierunku poboru:

P =346 kW

Ib = P = 346 =10,734
V3 s+ Un*cosfi /3 %20%0,93 ’
Prad w kierunku poboru wynosi:
Ib=10,73 A
Moc przytaczeniowa zaktadu w kierunku oddawania:
P =1100 kW
P 1100
Ib = = 34,14

\/§*Un*cosfi_ \/§*20*0,93_
Prad w kierunku oddawania wynosi:

Ib=34,14A

Dobrano przektadniki 40/5 A/A w klasie 0.2S dla licznika energii
Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego dla poboru:
0,2 Ipns IB £1,20 Ien

Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A £ 10,73 < 48 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego dla oddawania:
0,2 Ipn< IB £1,20 Ipn
Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A < 34,14 < 48 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobér mocy znamionowej:

Sobc=SL+So +Sz
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SL=1,25VA — pobdr mocy przez licznik
So — straty mocy na przewodach (przewody 2,5mm?)

Sz=0,2VA — straty mocy na potgczeniach

Rp = 21 2%12m
P=5757 Ssezsmmz

=0,170

L=12m - dtugos¢ obwoddw wtdrnych przektadnikéw pradowych
So = I2 * Rp= 5A2* 0,17 (2 = 4,25VA

Sobc= 1,25VA+4,25VA+0,2VA= 5,7VA

Sprawdzenie warunku doboru mocy przektadnika:

0,255n £ S £ Sn

2,5VA < 5,7VA < 10VA -> Warunek jest spetniony

Zastosowano przektadniki pragdowe 10 VA.

Parametry zastosowanych przektadnikéw prgdowych:
- Przekfadnia: 40/5 A/A

- Krotnos¢ pragdu znamionowego 8*In

- Klasa 0,2S

- Moc 5VA

10.9. Dobor przektadnikow prgdowych — rdzen Il dla analizatora przytqgcz nr 2

Moc przytaczeniowa zaktadu w kierunku poboru:

P =346 kW

Ib= F = 346 =10,73 A
V3 *Un*cosfi /3 %20%0,93 ’

Prad w kierunku poboru wynosi:

1b=10,73 A

Moc przytaczeniowa zaktadu w kierunku oddawania:

P =1100 kW

P _ 1100 _
V3% Un*cosfi /3%20%0,93

Prad w kierunku oddawania wynosi:

Ib =

34,14

Ib=34,14A
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Dobrano przektadniki 40/5 A/A w klasie 0.2S dla analizatora
Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego dla poboru:
0,2 Ipn< IB £1,20 Ipn

Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A £ 10,73 < 48 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego dla oddawania:

0,2 Ipn< IB £1,20 Ipn
Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A < 34,14 < 48 ->Warunek jest spetniony

Warunek na dobér mocy znamionowej:
Sobc=SL+So + Sz

SL=0,05VA — pobdr mocy przez analizator

So — straty mocy na przewodach (przewody 2,5mm?)

Sz=0,2VA — straty mocy na potgczeniach

21 2x3m
6*S  55%2,5mm2

Rp = = 0,0440

L=3m - dtugos$¢ obwoddw wtdrnych przektadnikdéw pradowych
So = I2 * Rp= 5A2* 0,044 2 = 1,1VA

Sobc= 0,05VA+1,1VA+0,2VA= 1,35VA

Sprawdzenie warunku doboru mocy przektadnika:

0,255n £ S £ Sn
0,625VA < 1,35VA < 5VA -> Warunek jest spetniony

Zastosowano przektadniki pragdowe 5 VA.

MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski
ul. Zbylitowskich 146
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10.10. Dobdr przektadnikdw prgdowych — rdzen Ill dla zabezpieczenia przytqcz nr 2

Moc przytaczeniowa zaktadu w kierunku poboru:

P =346 kW

b= P _ 346
V3 * Un * cosfi V3 %20 %0,93

Prad w kierunku poboru wynosi:

Ib=10,73 A

Moc przytaczeniowa zaktadu w kierunku oddawania:
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P =1100 kW

P _ 1100 _
V3% Un*cosfi /3%20%0,93

Prad w kierunku oddawania wynosi:

Ib =

34,14

Ib=34,14A

Dobrano przektadniki 40/5 A/A w klasie 5P10 dla zabezpieczenia
Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego dla poboru:
0,2 Ipns IB £1,20 Ien

Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A £ 10,73 < 48 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego dla oddawania:
0,2 Ipn< IB £1,20 Ipn
Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A < 34,14 < 48 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobér mocy znamionowej:
Sobc=SL+So +Sz

SL=0,05VA — pobdr mocy przez sterownik pola

So — straty mocy na przewodach (przewody 2,5mm?)

Sz=0,2VA — straty mocy na potaczeniach

2x1 2%3m
o*S 55%2,5mm?2

Rp = = 0,0440

L=3m - dtugos¢ obwoddéw wtérnych przektadnikéw pradowych
So = 1> x Rp=5A2* 0,044 2 = 1,1VA
Sobc=0,05VA+1,1VA+0,2VA=1,35VA

Sprawdzenie warunku doboru mocy przektadnika:

0,255n £ S £ Sn
0,625VA < 1,35VA < 5VA -> Warunek jest spetniony

Zastosowano przektadniki pragdowe 5 VA.

Parametry zastosowanych przektadnikéw pradowych:
- Przektadnia: 40/5/5/5 A/A/A
- Klasa 0.2S / 0.2S / 5P10

MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski
ul. Zbylitowskich 146
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- Moc 10VA / 5VA / 5VA
10.11. Dobdr przektadnikdw napieciowych — rdzen | pomiar netto energii przytqcz nr 2

Moc uzwojenia przekfadnika napieciowego:
Obliczenia:
Obcigzenie obwodu wtdrnego.
Moc pobierana przez urzadzenia przytgczone do strony wtdrne;j:
Licznik 1,6 [VA]
Modut komunikacyjny CU-P42 pobiera max 1,83 [VA]/faze
Sobi= 1,6+1,83=3,43 VA
Obcigzenie obwodu wtdérnego:
Warunek: 0,255y < S < Sy
0<3,43<10 — warunek spetniony
Sprawdzenie minimalnego przekroju przewoddw.
Dla przektadnikéw klasy 0,2-wymagane pracujgcych minimalny przekrdj przewoddéw strony
wtdrnej wynosi:
Warunek: s>smin [mm2]
¢ 2-1-S
™ (AU-Un =R, S)y

100
Un = E = 57,74

Wymaganie dla klasy 0,2 przektadnika wynosi 0,2% stad:
AU =0,2%*57,74V =0,11V

Rezystancja zestykow (dla rozdzielni wnetrzowych) Rz=0,0968 [Q]
2:-8-3,43

S . = = 0,16 mm?
min =011 %57,74 — 0,1 - 3,43) - 55 mm

jest spetniony: 1,5>0,16 [mm?2]

Przewody o przekroju 1,5mm?2 spetniajg kryteria dla pomiaru rozliczeniowego w klasie doktadnosci0,2.

10.12. Dobor przektadnikow napieciowych — rdzen Il dla analizatora przytqcz nr 2

Moc uzwojenia przektadnika napieciowego:

Obliczenia:

Obcigzenie obwodu wtdrnego.

Moc pobierana przez urzadzenia przytgczone do strony wtdrne;j:
Analizator 2 [VA]

Sobi= 2 VA
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Obcigzenie obwodu wtdérnego:

Warunek: 0,255y < S < Sy

0<2<10 — warunek spetniony

Sprawdzenie minimalnego przekroju przewoddw.

Dla przektadnikéw klasy 0,2-wymagane pracujgcych minimalny przekrdj przewoddéw strony
wtdrnej wynosi:

Warunek: s>smin [mm2]

¢ 2-1-S
mm_(AU'Un_RZ'S)'V
100
Un:E:57,74

Wymaganie dla klasy 0,2 przektadnika wynosi 0,2% stad:
AU =0,2% %5774V =0,11V
Rezystancja zestykdw (dla rozdzielni wnetrzowych) Rz=0,0968[Q)]
2-8-2

Snin = = 0,095 mm?
min =011 57,74 — 0,1-2) - 55 mm

jest spetniony: 1,5>0,095 [mm?2]

Przewody o przekroju 1,5mm?2 spetniajg kryteria dla analizatora w klasie doktadnosci 0,2.

10.13. Dobor przektadnikow napieciowych — rdzen Ill dla zabezpieczenia przytqgcz nr 2

Moc uzwojenia przektadnika napieciowego:
Obliczenia:
Obcigzenie obwodu wtdrnego.
Moc pobierana przez urzadzenia przytgczone do strony wtdrne;j:
Urzadzenia podtgczone do trzeciego rdzenia 3 [VA]
Sobi= 3 VA
Obcigzenie obwodu wtdérnego:
Warunek: Syp; < Sy
3<5 —warunek spetniony
Sprawdzenie minimalnego przekroju przewoddw.
Dla przektadnikéw klasy 3P-wymagane pracujacych minimalny przekréj przewoddéw strony
wtdrnej wynosi:
Warunek: s>smin [mm?2]
s = 2-1-S
(AU U, — R, S) -y
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100
Un = E = 57,74—

Wymaganie dla klasy 3P przektadnika wynosi 3% stad:
AU = 3% % 57,74V =1,72V
Rezystancja zestykow (dla rozdzielni wnetrzowych) Rz=0,0968[Q]
2-8-3

Spin = = 0,011 mm?
min = 172 %57,74— 0,1-3) - 55 mm

jest spetniony: 1,5>0,011 [mm2]

Przewody o przekroju 1,5mm?2 spetniajg kryteria dla zabezpieczenia w klasie doktadnosci 3P.
Parametry zastosowanych przektadnikéw napieciowych:

- Przektadnia: 20:v3/0.1:v3/0.1:v3/0.1:v3 kV/kV/kV

-Klasa0.2/0.2 /3P

- Moc 0-10VA / 0-10VA / 5VA

10.14. Dobdr przektadnikdw prgdowych — dla pomiaru brutto energii elektrycznej

Moc instalacji wytwdrczych:

P=49,68 kW

b= P _ 49,68 _ 774
V3*Unx*cosfi 3%0,4%0,93

Ib=77A

Dobrano przektadniki 100/5 A/A w klasie 0,2S dla licznika
Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego:

0,2 Ipn< IB 1,20 Ipn

Sprawdzenie warunku doboru pradu:

20 A £ 77 £ 120 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobdér mocy znamionowej:
Sobc=SL+So + Sz

SL=1,25VA — pobdr mocy przez licznik

So — straty mocy na przewodach (przewody 2,5mm?)

Sz=0,2VA — straty mocy na potaczeniach

Rp=2:L= 2™ __ 0870

o*S 55%2,5mm?2
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L=6m - dtugos¢ obwoddéw wtérnych przektadnikéw pradowych
So = 1> x Rp= 5A>* 0,087 2 = 2,17VA
Sobc=1,25VA+2,17VA+0,2VA= 3,62VA

Sprawdzenie warunku doboru mocy przektadnika:

0,255n £ S < Sn

0,625VA < 3,62VA < 5VA -> Warunek jest spetniony

Zastosowano przektadniki pragdowe 5 VA.

Parametry zastosowanych przektadnikéw pragdowych:
- Przektadnia: 100/5 A/A

- Krotnos$¢ pradu znamionowego 30*In

- Klasa 0,2S

- Moc 5VA

10.15. Dobdr przektadnikéw prgdowych — dla zabezpieczenia
Moc instalacji wytwdrczych:

P=49,68kW

P _ 49,68 kW _
V3 * Un * cosfi V3 % 0,4kV % 0,93

Ib= 77A

Ib=77A

Dobrano przektadniki 100/5/5 A/A w klasie 5P10 dla sterownika polowego
Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego:

0,2 Ien< IB <£1,20 Ipn

Sprawdzenie warunku doboru pradu:

20 A £ 77 £ 120 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobér mocy znamionowej:
Sobc=SL+So + Sz

SL=0,05VA — pobdr mocy przez sterownik pola

So — straty mocy na przewodach (przewody 2,5mm?)

Sz=0,2VA — straty mocy na potaczeniach

2x1 2%3m
o*S 55%2,5mm?2

Rp = = 0,0440

L=3m - dtugos¢ obwoddéw wtérnych przektadnikéw pradowych
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So = 1> x Rp=5A2* 0,044 2 = 1,1VA
Sobc=0,05VA+1,1VA+0,2VA=1,35VA

Sprawdzenie warunku doboru mocy przektadnika:
0,255n £ S < Sn

0,625VA < 1,35VA < 5VA -> Warunek jest spetniony

Zastosowano przektadniki pragdowe 5 VA.

Parametry zastosowanych przektadnikéw pragdowych:
- Przektadnia: 100/5/5 A/A

- Krotno$¢ pradu znamionowego 20*In

- Klasa 5P10 dla zabezpieczenia

- Moc 5VA dla zabezpieczenia

10.16. Nastawy cztondw prqdowych nN

Prad znamionowy wytgcznika nN
P 49,68

Ib = =
V3 % Un * cosfi V3 %0,4 0,93

=774

Ib=77A

Dobrano wytgcznik o In=160A

Nastawa zabezpieczenia przecigzeniowego:
Ir =0.6 x In=96A

Nastawa zabezpieczenia zwarciowego:
Ir=2x In=320A

_ IzwnN _ 6,75kA
“ kbxkc 1,2x%15

Ir = 3,75kA

IzwnN - minimalny prad zwarcia na szynach nN = 3,75kA
Kb — wspdtczynnik bezpieczenistwa = 1,2

Kc — wspodtczynnik korygujacy = 1,5
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10.17. Mnozna uktadu pomiarowego przytqcz nr 1

Na podstawie dobranych przektadnikdw pradowych oraz napieciowych o parametrach
przedstawionych w powyzszych obliczeniach dobrano mnozng uktadu pomiarowo-rozliczeniowego:

Ze wzgledu na to, ze jest to pomiar pdtposredni sktadowa napieciowa wynosi 1.

Przektadnik pragdowy:

3x40/5 A

Przektadnia przekfadnika prgdowego wynosi:

40 g
==
Przektadnia przektadnika napieciowego wynosi:
20/V3
/ =200
0,1/v3
Mnozna uktadu pomiarowego wynosi:
8200 = 1600
10.18. Mnozna uktadu pomiarowego przytqcz nr 2

Na podstawie dobranych przektadnikdw pradowych oraz napieciowych o parametrach
przedstawionych w powyzszych obliczeniach dobrano mnozng uktadu pomiarowo-rozliczeniowego:

Ze wzgledu na to, ze jest to pomiar potposredni sktadowa napieciowa wynosi 1.

Przektadnik pragdowy:

3x40/5 A

Przektadnia przektadnika prgdowego wynosi:

40 8
e
Przektadnia przektadnika napieciowego wynosi:
20//3
/ =200
0,1/v3
Mnozna uktadu pomiarowego wynosi:
8200 = 1600
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10.19. Dobdr kabla zasilajgcego instalacje fotowoltaiczng

Przy doborze przewoddéw na ditugotrwaty obcigzalnos¢ i przecigzalnosé pradowg pierwszym
krokiem jest obliczenie pradu obcigzenia, ktéry nalezy wyznaczy¢ z ponizszego wzoru dla obwodu

tréjfazowego:
P _ 49,68 _
V3% U, *cosg +/3%0,4%0,93

IB= 7A

Gdzie:

IB — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla, A

P —moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla, W

cos@ — wspotczynnik mocy, -

Un — napiecie fazowe, V

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia IB, nalezy dobraé zabezpieczenie przewodu o
pradzie znamionowym In, ktérego wartos¢ ze wzgledu na wahania napiecia zasilajgcego powinna
spetniaé nastepujacy warunek:

In>1,25-1B

In>1,25-77=96,25 A

Na podstawie obliczconego pradu obcigzenia IB oraz dobranego zabezpieczenia o pradzie
znamionowym In = 160 A, nalezy wyznaczy¢ wymagang minimalng dtugotrwata obcigzalnosé pradowa
przewodu lz. Wyznaczenie pradu Iz nalezy przeprowadzi¢ wg ponizszych zaleznosci:

Iz<I,<I,
k, x1I,
[, >———
27 1,45
77 <160 < I,
1,6 x 160

S— =
L2 = 1764

Gdzie:

In — prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu, A

Iz — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu, A

k2 — wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w
okreslonym umownym czasie, przyjety jako 1,6

Wyznaczona ze wzoru wartosc¢ 1z stanowi podstawe doboru okreslonego przewodu lub kabla
na podstawie katalogu producentéw. Dobierany przewdd musi spetniac nastepujaca zaleznos¢:

Idd = kp * 12212
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lgq = 206 2176
Dobrano kabel YKXS 4x50mm2, dla ktérego dopuszczalny dtugotrwaty prad obcigzenia Iz =
289 A
Gdzie:
Idd - dtugotrwata obcigzalnos¢ przewodu, A
Iz — dtugotrwata dopuszczalna obcigzalnos¢ przewodu odczytana z katalogu producenta, A
kp — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy sposéb utozenia przewodu,

Dopuszczalny spadek napiecia AU < 4%.
11. Spis zatgcznikow

e Warunki przytgczenia
e Uprawnienia budowlane
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Adres do korespondencji
TAURON Dystrybucja S.A. ’
Skrytka pocztowa nr 2708 A ¢ ‘
40-337 Katowice ’

Obstuga Kientw TAURON

Elektronicznie: tauron-dystrybucjapl/formularz DYSTRYBUCJA
Telefonicznie: +48 32606 0616

Gliwice, 2026-01-27 PWiIK. z o0.0.
ul. Wodociggowa 10
Nr warunkéw: WP/000114/2026/011R00 44 - 240 Zory

WARUNKI PRZYLACZENIA

Whioskodawca: PWIK Sp. z 0.0.
ul. Wodociagowa 10
44 — 240 Zory

Obiekt: Elektrownia fotowoltaiczna
z uktadem kogeneracyjnym

Adres przylaczanego obiektu: ul. Wedociagowa 10
44 — 240 Zory
numery dziatek: 3073/230, 1412/230, 3435/211

Zaliczka na poczet oplaty za przylaczenie wplyneta do TAURON Dystrybucja S.A. w dniu: 2025-12-29.

Odpowiadajac na wniosek z dnia 2025-12-29 informujemy, ze:

« zapewniamy przylgczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i odbior energii elektrycznej z ww. obiektu o mocy
przytaczeniowej, tak jak w stanie istniejacym:

Przytaczenie nr 1: 1100 kW,

Przytaczenie nr 2: 1100 kW

« zapewniamy przylaczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i dostawe energii elektrycznej o mocy
przytaczeniowej, tak jak w stanie istniejacym:

Przytaczenie nr1: 346 kW,

Przytaczenie nr 2: 346 kW

dla pokrycia potrzeb wiasnych ww. obiektu, na ponizszych warunkach,

IA. Wymagania techniczne - przytacz nr 1
1. Miejsce przytaczenia: tak jak w stanie istniejacym, sekcja nr 1 w stacji GLRR0925 (zasilanie z pola nr 3 sekcji nr

1 rozdzielni 20 kV SE 110/20 kV Zory).

2. a) Miejsce odbioru i dostarczania energii elektrycznej: tak jak w stanie istniejacym, zaciski przektadnikow
pradowych w szynach sekcji 1, rozdzielni 20 kV, stacji R0925 Zory Oczyszczalnia, patrzac od strony zasilania
w kierunku instalacji Podmiotu przytaczanego,

b) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzagdzen elektroenergetycznych dla odbioru i dostarczania: tak jak w stanie
istniejacym, zaciski przekiadnikéw pradowych w szynach sekcji 1, rozdzielni 20 kV, stacji R0925 Zory
Oczyszczalnia, patrzac od strony zasilania w kierunku instalacji Podmiotu przylgczanego.

3. Przylaczenie obiektu do sieci wymaga:
a) w zakresie przylgcza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.):
- brak prac,

b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A):

- wykonanie edycji telemechaniki obiektu w systemie dyspozytorskim SCADA WindEx,

c) w zakresie przylgczanych urzadzen, instalacji (zakres Whioskodawcy):

- budowa wewnetrznych instalacji Przylaczanego Podmiotu umozliwiajace] przylaczenie elektrowni
fotowoltaicznej do sieci TAURON Dystrybucja S.A.;
- przystosowanie instalacji wewnetrznych do wnioskowanej mocy,

UWAGA: szczegbly wymagari technicznych z zakresu elektroenergelycznej automatyki zabezpieczeniowej,

telemechaniki i tgcznosci dla instalacji wytwérczej podano w pkt. I1.2. niniejszych warunkéw przytgczenia.

4. Ukiady pomiarowo-rozliczeniowe: zgodnie z zafgcznikiem nr 1 do niniejszego dokumentu ,Szczegdlowe
wymagania w zakresie uktadow pomiarowych”.
Strona 1 z 5 WPI000114/2026/011R00
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Uktad pomiarowy energii brutto jednostki wytworczej dla potwierdzenia ilosci wytworzonej energii elektryczneyj:
zgodnie z zatacznikiem nr 1 do niniejszego dokumentu ,Szczegdlowe wymagania w zakresie uktadéw
pomiarowych".
Dane sieci SN:

a1 - ielnia 20 kV

Moc zwarciowa: Sz« = 233,64 MVA

Prad pojemnosciowy: .= 204,78 A

Czas nastawy zabezpieczenia ziemnozwarciowego: t=3s
Sie¢ SN: pomimo dekompansecji przyja¢ AWSCz 35 A.

IB. Wymagania techniczne - przylacz nr 2

1.

2,

.
. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej:

Miejsce przytaczenia: tak jak w stanie istniejacym, sekcja nr 2 w stacji GLRR0925 (zasilanie z pola nr 24 sekcji

nr 3 rozdzielni 20 kV SE 110/20 kV Zory).

a) Miejsce odbioru i dostarczania energii elektrycznej: tak jak w stanie Istniejacym, zaciski przekiadnikow
pradowych w szynach sekcji 2, rozdzielni 20 kV, stacji R0925 Zory Oczyszczalnia, patrzac od strony zasilania
w kierunku instalacji Pedmiotu przytaczanego,

b) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzgdzer elektroenergetycznych dla odbioru i dostarczania: tak jak w stanie
istniejacym, zaciski przektadnikéw pradowych w szynach sekcji 2, rozdzielni 20 kV, stacji R0925 Zory
Oczyszczalnia, patrzac od strony zasilania w kierunku instalacji Podmiotu przylaczanego.

. Przylaczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przylacza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.).
- brak prac,
b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.):
- wykonanie edycji telemechaniki obiektu w systemie dyspozytorskim SCADA WindEx,
c) w zakresie przytagczanych urzadzen, instalacji (zakres Whioskodaw/cy):
- budowa wewnetrznych instalacji Przytaczanego Podmiotu umozliwiajacej przylaczenie elektrowni
fotowoltaicznej do sieci TAURON Dystrybucja S.A.;
- przystosowanie instalacji wewnetrznych do wnioskowanej mocy,

UWAGA: szczeglfy wymagan technicznych z zakresu elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowsj,
telemechaniki i igcznosci dla instalacji wytworczej podano w pkt. Il.2. niniejszych warunkow przyfgczenia.

. Ukiady pomiarowo-rozliczeniowe: zgodnie z zalacznikiem nr 1 do niniejszego dokumentu ,Szczegblowe

wymagania w zakresie ukladéw pomiarowych™.

. Uktad pomiarowy energii brutto jednostki wytworczej dla potwierdzenia ilosci wytworzonej energii elektryczne;:

zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do niniejszego dokumentu ,Szczegélowe wymagania w zakresie ukiadow
pomiarowych".

. Dane sieci SN:

stacja 110/20 kV Zory — rozdzielnia 20 kV

Moc zwarciowa: Sz = 233,64 MVA

Prad pojemnosciowy: lc= 204,78 A

Czas nastawy zabezpieczenia ziemnozwarciowego: t = 2 s (WZWZW)
Sie¢ SN: pomimo dekompansecji przyja¢ AWSCz 35 A.

Wymagania techniczne

a) Pobér energii elektrycznej z sieci TAURON Dystrybucja S.A. — 0stges0,4 chyba, ze zapisy Umowy
Dystrybucyjnej bgdq stanowic¢ inaczej;

b) Oddawanie energii elektrycznej do sieci TAURON Dystrybucja S.A.:
Instalacja fotowoltaiczna:
Obiekt musi mie¢ zdolnoé¢ do zapewnienia przy mocy maksymalinej, mocy biernej wynikajace) z tgp=0,33 w
kierunku poboru i produkcji mocy biernej. Przy obcigzeniu urzgdzenia moca czynng w zakresie ponizej mocy
maksymalnej do 0,1 mocy maksymalnej nalezy udostepni¢ cata dostepng moc bierng, zgodnie z
mozliwosciami technicznymi, jednak nie mniej niz wynika to z tge=0,33 (dla aktualnej mocy czynnej),
zaréwno w kierunku poboru jak i produkcji mocy biernej. Przy obciazeniu urzadzenia mocg czynng w zakresie
ponizej 0,1 mocy maksymainej nalezy udostepni¢ calq dostepng moc bierna, zgodnie z mozliwosciami
technicznymi i ustaleniami Z TAURON Dystrybucja S.A. poczynionymi na etapie wykonywania dokumentacii
technicznej.
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TAURON Dystrybucja S.A. moze nakaza¢ prace obieklu ze stalym wspéiczynnikiem mocy mieszczacym sig
w powyzszych granicach.

Instalacja kogeneracyjna:

Jednostka wytwoércza, przy generowanej maksymalnej mocy czynnej musi mie¢ zdolno$¢ do zapewnienia
mocy biernej ze wspbiczynnikiem mocy w zakresie cos@=0,85 w kierunku produkcji mocy biernej i cos=0,95
w kierunku poboru mocy biemej. Przy generowanej mocy czynnej ponizej mocy maksymalnej musi mie¢
zdolno$¢ do generacji mocy biernej w zakresie wynikajacym z wykresu kotowego zdolnosci P-Q.

TAURON Dystrybucja S.A. moze nakazaé prace jednostki wytworcze) ze statlym wspdiczynnikiem mocy
mieszczacym si¢ w powyzszych granicach.

2. Wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, telemechaniki i igcznosci dla
urzadzenia (zakres Wnioskodawicy):

2.1. W zakresie zabezpieczen:
a) Kazdy zanik napiecia w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. oraz uszkodzenie automatyki

zabezpieczeniowe| Zrédia wytwdrczego powinien powodowaé bezzwitoczne wytaczenie zrodia wytworczego,

b) Jednostka wytwoércza powinna mie¢ nastgpujace zabezpieczenia:

* Nadprgdowe od skutkow zwar¢ miedzyfazowych zwloczne i zwarciowe,
nad- | podnapieciowe;

nad- i podczestotliwosciowe;

* od pracy wyspowej.

c) Wielkoéci pomiarowe do zabezpieczen od obnizenia napiecia, obnizenia | wzrostu czestotiiwesci powinny

byé pobierane po stronie niskiego napiecia. Natomiast dla zabezpieczefh nadnapigciowych i
zerowonapieciowych po stronie $redniego napigcia. Zabezpieczenia muszg by¢ wykonane tréjfazowo, a
jednostka wytwércza musi by¢ wylaczana od sieci trojbiegunowo.

d) Wdokumentacji projektowej nalezy wyznaczy¢ nastawy zabezpieczen jednostki wytworczej w szczegoinosci

uwzgledniajgc skoordynowanie wytaczenia danej jednostki przez zabezpieczenia z dziataniem automatyk
SPZ i SZR w stacji zasilajace).

e) W przypadku gdy moc zainstalowana moduiu wytwarzania jest wigksza nic moc przylaczeniowa okreslona

w warunkach, nalezy zabudowa¢ aparature uniemozliwiajaca jej przekroczenie.

f) Nalezy wykluczy¢ podanie napiecia z przytacza nr 1 na przylacz nr 2 i odwrotnie, chyba ze instrukcja

wspoipracy ruchowej stanowi inaczej.

2.2. W zakresie telemechaniki i {agcznosci:
a) Zrédia wytwéreze i magazyn energii elektrycznej nalezy wyposazyé w ukiad telemechaniki obejmujacy:

b)

Kogeneracja:

« Telesygnalizacje lgcznikéw/a zabudowanych/ego w rozdzielnicy SN Podmiotu przylaczanego
biorgcych/ego udzial wy wyprowadzeniu mocy z jednostki wytworczej (szczegdly ustalic na etapie
projektowania) oraz fgcznikéw generatorow);

* Telepomiar prgdu, napigcia, mocy czynnej i biernej, czestotliwosci w polu zasilajacym rozdzielnice SN
Podmiotu przytaczanego oraz na zaciskach jednostek wytwérczych | magazynu energii elekirycznej
(pomiar brutto);

¢ Ukiad umozliwiajacy przyjecie sygnaiu od TAURON Dystrybucja, ktéry wymusi:

i zmniejszenie generacji mocy czynnej oddawanej do sieci (w czasie uzgodnionym z OSD);
ii. catkowite zaprzestanie generacji mocy czynnej w przeciagu 5 sekund od przyjecia polecenia
(sygnatu).

Fotowoltaika:

« Telesygnalizacje tacznikéw jednostki wytworczej;

* Telepomiar pradu, napigcia, mocy czynnej i biernej na zaciskach jednostki wytwérczej (pomiar brutto);

* Ukiad umozliwiajgcy przyjecie sygnatiu od TAURON Dystrybucja S.A., ktdry wymusi calkowite
zaprzestanie generacji mocy czynnej w przeciagu 5 sekund od przyjecia polecenia (sygnalu).

Dla umozliwienia wspdlpracy urzadzen telemechaniki z systemem sterowania i nadzoru TAURON

Dystrybucja S.A. (WindEx) nalezy zastosowa¢ urzadzenia, ktére beda umozliwialy przesyt wymaganych

sygnaiow w standardzie elektrycznym RS232 w protokole DNP 3.0 lub innym standardowym protokole

komunikacyjnym uzgodnionym z TAURON Dystrybucja S.A.

c) taczno$é na potrzeby telemechaniki nalezy zrealizowa¢ w oparciu ¢ system TETRA funkcjonujacy w

2.3.

24.

TAURON Dystrybucja S.A. Podmiot przylgczany zapewnia radiomodem wraz z uktadem antenowym.
Na podany wyze| zakres zabezpieczen, telemechaniki i lgcznoSci wymagane jest wykonanie
dokumentacji techniczne], ktéra podlega zatwierdzeniu przez TAURON Dystrybucja;
Informujemy, 2e zgodnie 2z zapisami |IRIESD obowigzek prawidlowe] eksploatacji urzadzen
(w tym ukladéw zabezpieczen, telemechaniki i tacznosci wymienionych w warunkach przylgczenia)
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lezy po stronie przylaczanego podmiotu. Przedsigbiorstwo energetyczne zastrzega sobie prawo do
okresowej kontroli prawidtowo$ci dziatania urzadzeh (w tym nastawief warto$ci rozruchowych
zabezpieczen) oraz wgladu w dokumentacje potwierdzajaca jako$¢ prowadzonej eksploatacji. Terminy
kontroli urzgdzen beda uzgadniane z podmiotem przylgczanym i bedg odbywal sie¢ w obecnosci jego
Przedstawiciela.

. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej:

a) Parametry techniczne w miejscu odbioru | dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami - Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie
szczegblowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego [Dz. U. z 2007r. Nr 93, poz. 623,
z pbézn. zm].

b) Zgodnie z IRIESD TAURON Dystrybucja S.A. dla jednostek wytworczych przylaczonych do sieci
dystrybucyjnej, w kazdym tygodniu, 95% ze zbioru 10-minutowych $rednich wartosci skutecznych napigcia
zasilajacego powinno miesci¢ sie w przedziale odchylen +5% napigcia znamionowego lub deklarowanego.

c) W sytuacji odchylenia parametréw technicznych energii elektrycznej od wymaganych, aparatura
zabezpieczeniowa powinna wylaczy¢ obiekt.

. Okres$la si¢ nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowe] przerwy, tj. calkowite] jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:

» dla przenvy planowanej - 10 godz.,
* przerwy nieplanowanej - 6 godz.;

b) tgczny czas trwania przerw w ciagu roku, stanowigcy sume czaséw trwania przerw jednorazowych,
tj. calkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajacy:
« przerw planowanych - 20 godz.,

+ przerw nieplanowanych - 16 godz.
. Termin wazno$ci niniejszych warunkéw 2 lata od dnia ich doreczenia.

W przypadku zawarcia umowy 0O przylaczenie termin waznosci niniejszych warunkow przylaczenia wydiuza sie

na okres wazno$ci umowy o przylgczenie.

. Informacje dodatkowe

. Instalacje przylaczanego obiektu od miejsca rozgraniczenia wiasno$ci urzadzen elektroenergetycznych
Whioskodawca winien wykona¢ we wiasnym zakresie, zgodnie z normami, zasadami wiedzy technicznej
oraz obowigzujacymi przepisami prawa w tym Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgce kodeks sieci dotyczacy przyiaczenia jednostek wytwoérczych (NC RfG).

. Przylaczane przez Whioskodawce urzgdzenia nie moga wprowadzac do sieci lub instalacji innych odbiorcow
zaklocen o poziomie wyzszym niz dopuszczaine, okreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub cdksztalcenia
jego przebiegu).

. Dopuszczalny poziom zmienno$ci parametrédw technicznych energii elektrycznej: parametry techniczne
w miejscu dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi przepisami -
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegélowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

. TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okre$lony w warunkach przylaczenia do miejsca
rozgraniczenia wiasnoéci urzadzen elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu przez Whioskodawce
umowy o przyfaczenie do sieci, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne i rozporzgdzen wykonawczych, zwane)
dalej ustawa ,Prawo Energetyczne”.

. Na caly zakres inwestyc|i okreSlony w warunkach przylaczenia wymagane jest opracowanie iuzgodnienie
Z TAURON Dystrybucja S.A.:

a) w czesci TAURON Dystrybucija: brak prac.

b) w czesci Przytaczanego Podmiotu: opracowanie projektu wykonawczego i uzgodnienie z TAURON Dystrybucja
w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, telemechaniki, tacznoéci i uktadow
pomiarowych.

. Whioskodawca na elapie uzgadniania dokumentacji projektowej lub przed wydaniem decyzji pozwalajgcej na
realizacje planowanego obiektu przedstawi TAURON Dystrybucja S.A. projekt sposobu zagospodarowania dziatki
przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych oraz magazynéw energii uwzgledniajacy swobodny
dostep | dojazd stuzb TAURON Dystrybucja S.A. do istniejace] infrastruktury sieciowej nalezacej do TAURON
Dystrybucja S.A.

. Sposdb zagospodarowania dziatki przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotewoltaicznych oraz magazynow
energii powinien uwzglednia¢ pézniejsze aspekty bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania ewentuainych
robét budowlanych.

. Przed przystapieniem do projektowania, szczegdly dotyczace niniejszych warunkéw przytaczenia projektant

winien uzgodni¢ z Wydzialem Przylaczen.
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9. Okreslony w warunkach przylaczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii elektryczne;.
Urzgdzenia wymagajgce zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢é we wiasne, niezalezne zrédio energii,
podiaczone w spos6b uniemozliwiajacy podanie napigcia do sieci przedsigbiorstwa energetycznego.

10.Warunki przylgczenia zostaly okreSlone dla standardowych parametréw energii elektrycznej okre$lonych
w ustawie Prawo energetyczne.

11.W przypadku uzytkowania odbiomikéw o charakterze indukcyjnym prowadzone bedq rozliczenia za
ponadumowny pobdr energii biernej wg zasad okre$lonych w Taryfie dia energii elektrycznej w zakresie
dystrybuciji energii elektrycznej TAURON Dystrybucja S.A.

12.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgcymi urzgdzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskedawca
winien zwroci¢ sig do Wydzialu Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkéw przebudowy tych urzadzen.
13.Wytworcy energii elektrycznej opracowujg instrukcje wspébipracy ruchowej posiadanych urzadzen, instalacj
i sieci, z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w instrukcji opracowanej dla sieci, do ktérej te podmioty sg
przylgczone - Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne)” jest dostepna na stronie

www.tauron-dystrybucja.pl

14 Warunki przytaczenia okreslono dla lll grupy przylaczeniowej.

15.Wymagania dotyczgce rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatainoséci TAURON Dystrybucja S.A.
ujete w formie standaryzacji dostgpne s3 na stronie tauron-dystrybucja.pl

16.W sprawie Instrukcji wspolpracy projektowanych urzadzer elektroenergetycznych z siecig dystrybucyjng
TAURON Dystrybucja S.A. nalezy kontaktowac sie z naszym Wydziatem Ruchu.

17.Podstawowe parametry techniczne obiektu:

17.1. Instalacja fotowoltaiczna (cze$¢ projektowana):

a) Panele fotowoltaiczne: 90 szt ; moc jednostkowa 0,55 kW,

b) Inwerter sieciowy: 2 szt. © mocy jednostkowej 25 kW,

¢) Moc zainstalowana elektrowni fotowoltaicznej — 48,5 kW,

Moduly wytwarzania zostaly zakwalifikowane jako modut parku energii typu A,
17.2. Generator synchroniczny (czes¢ istniejaca):

2 szt moc jednostkowa: 104 kW,

1 szt. moc jednostkowa: 999 kW,

Moduty wytwarzania zostaly zakwalifikowane jako modut parku energii typu B;

18. Przylgczane jednostki wytwoércze podlegajq procedurze uzyskania pozwolenia na uzytkowanie. Opis procedury,
w zaleznosci od przynaleznosci do poszczegéinych grup, mozna znalez¢ na stronie internetowej www.tauron-
dystrybucia.pl Przylaczany magazyn energii do sieci dystrybucyjnej musi zosta¢ sprawdzony przez stuzby
TAURON Dystrybucja S.A.

19.Podmiot Przytaczany zobowiazany jest do udostepnienia czesci obiektu /wraz z gruntem/ dia realizacji uktadu
zasilania, oraz dla prowadzenia eksploatacji sieci pozostajacej na majatku TAURON Dystrybucja S.A.

20. Na etapie projektowania z autorem niniejszych warunkéw przytaczenia nalezy uzgodni¢ numery projektowanych
obiektow stacyjnych, slupdéw SN oraz tacznikéw SN.

21.Niniejszy dokument AKTUALIZUJE warunki i inne postanowienia w tej sprawie wydane przed datg niniejszego
pisma.

22.Istniejacy numer PPE: Przytacze nr 1: 590322401100111316, Przytacze nr 2: 590322401101032078

Przygotowat: Dawid Ostrzolek

Zataczniki

Zalgcznik nr 1: Szczegdlowe wytyczne w zakresie ukiadéw pomiarowych

Zatgeznik nr 2: Schemat elektryczny z zaznaczeniem migjsca przylaczenia oraz miesca rozgraniczenia wiasnodcl sieci przedsigbiorstwa
energetycznego | urzadzen, instalagi lub sieci Przylaczanego Podmiotu.
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12. Spis rysunkow

PW-01 — Schemat uktadu pomiarowego netto — przytacze nr 1
PW-02 — Schemat uktadu pomiarowego netto — przytacze nr 2
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